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PLAN GENERAL DE ELECTRIFICACION

DECRETO de 25 de enero de 1946 por el que se aprueba el Plan exten-
sivo de Electrificacién de las lineas de ancho normal que constituyen
la Red Nacional de los Ferrocarriles Espafioles.

Entre las mejoras de que mas urgentemente se encuentra necesitada la Red Na-
cional de los Ferrocarriles Espafioles, destacan la modernizacién de las instalaciones
que afectan a la seguridad de la circulacién y la electrificacion extensiva de parte de
sus lineas, empresa esta tiltima que reviste verdadero caracter nacional, no solamente
por su envergadura técnica y econdmica, sino también por los beneficios de todo
orden .que la transformacién del sistema de traccién ha de proporcionar a los
usuarios del ferrocarril y a la economia general de la nacién.

Estas indiscutibles ventajas se han puesto de manifiesto a través de las electrifi-
caciones que desde hace afios y esporadicamente se han venido realizando en
Espafia y que, aunque desligadas de un plan general, han permitido obtener grandes
economias en la explotacién de las secciones afectadas, particularmente en lo que se
refiere al consumo de combustible; la liberacién de un niimero considerable de
locomotoras de vapor para ser aplicadas a los servicios de otras lineas insuficiente-
mente dotadas, y una mejora sensible de la capacidad y agilidad de los servicios,
especialmente la completa transformacién de los de viajeros, a los que ha de propor-
cionar mas répidas y faciles condiciones de transportes.

Por otra parte, la situacién previsible en la economia de los ferrocarriles espa-
fioles hace aconsejable que se adopten medidas conducentes a una futura mejora de
su coeficiente de explotacién, sentando los jalones de una reduccién de los gastos
que permita evitar se sobrecargue excesivamente la tarificacién, alternativa que se
ofrecera de modo forzoso si no han de gravarse permanentemente los Presupuestos
del Estado con importantes déficits de explotacion.

Ya en el afio 1928 la visién de estos problemas no escapé al entonces Ministro
de Obras Piblicas, Conde de Guadalhorce, y se formularon desde aquella época
diversos programas intensivos de electrificacién; la propia Red Nacional inicié
desde 1941 el estudio de amplios planes de electrificacién, posteriormente conden-
sados en el Plan de Electrificacién de Ferrocarriles, aprobado por Orden ministeria
de Obras piiblicas de 13 de enero de 1945. .




e —

— 8 —

Constituidas, por un lado, en nuestra nacién la técnica y la practica indispen-
sables para la ejecucién de los trabajos de la electrificacién propiamente dicha, pro-
cede acometer la intensiva electrificacién de los ferrocarriles espafioles, comenzando
por los de ancho normal, ya en explotacién, y en forma tal que la empresa abarque,
no solamente la realizacién de la obra sobre las lineas del ferrocarril, sino también
el establecimiento en Espafia de las condiciones necesarias para que el sector indus-
trial correspondiente pueda llegar al grado de eficacia y perfeccién necesarias para
abastecer las futuras necesidades nacionales. A

La electrificacién constituird, por otra parte, un paso importante en la unificacién
de los métodos y normas de transporte sobre 1a red de via ancha, iniciado con la
constitucién de la Red Nacional de los Ferrocarriles Espafioles.

Se encomienda el desarrollo técnico-econdmico del Plan, en el aspecto ferroviario,
a la Red Nacional de los Ferrocarriles Espafioles, cuya experiencia y organizacién
técnicas han llegado al grado de madurez necesario para ello.

Sin embargo, la obra que se emprende, por su magnitud y sus especiales carac-
teristicas, aconseja la adopcién de modalidades distintas a las que hasta ahora han
sido norma corriente en las obras realizadas por cuenta del Estado, al objeto de que
por éste no sélo se tutele y garantice el financiamiento de la empresa, sino de ase-
gurar un criterio de continuidad en la concepcién y ejecucién del programa de elec-
trificacion.

En consecuencia de lo expuesto, a propuesta del Ministro de Obras Piiblicas y
previa deliberacién del Consejo de Ministros, dispongo:

ArticuLo 1.° Se aprueba el Plan extensivo de electrificacién de las lineas de
ancho normal que constituyen la Red Nacional de los Ferrocarriles Espafioles.

Art. 2.° El programa de las lineas a electrificar se dividira en dos etapas: en la
primera, se electrificarén las lineas cuyos problemas técnicos y econémicos, tanto
locales como de conjunto, en relacién con las inmediatas, asi lo demanden con mas
urgencia. En la segunda etapa se extendera la electrificacién al resto de las lineas
en que la posterior evolucién del tréfico u otras circunstancias aconsejen asimismo
la futura transformacién del sistema de traccién.

Arr. 3.° La primera etapa del Plan de Electrificacién alcanzara un maximo
de 4.500 kilémetros (explanacién de via tinica o doble) y se desarrollara en un plazo
no superior a doce afios.

Cuantas disposiciones se consignan a continuacién ha de entenderse que afectan
exclusivamente a esta primera etapa del Plan de Electrificacion.

ARrt. 4.° En el plazo de treinta dias, a partir de la fecha de publicacién de este
Decreto, y tomando en consideracién los estudios realizados por la Red Nacional de
los Ferrocarriles Espafioles (RENFE) y el Plan aprobado por Orden ministerial de
fecha 13 de enero de 1945, el Ministerio de Obras Publicas confeccionara un programa
béasico de electrificacién en lo que se refiere exclusivamente a las lineas actualmente
en explotacién; disponiendo, oida la RENFE, el orden en que, dentro del plazo de
ejecucion seflalado en el art. 2.°, han de realizarse los trabajos de electrificacién de
las diversas lineas incluidas en el Plan aprobado, para lo cual se tendra en cuenta
no sélo la urgencia de la solucién de los problemas planteados en cada una de ellas,

S,

sino las facilidades actuales o futuras de suministro de energia eléctrica en cada ina
de las regiones en que las lineas incluidas en el programa de electrificacion se en-
cuentran enclavadas.

Art. 5.° Dentro de los limites que el art. 3.° asigna al Plan de Electrificacién,
que en cumplimiento del art. 4.° establezca el Ministerio de Obras Piiblicas, podra
éste introducir en el curso del plazo de ejecucién previsto las alteraciones que acon-
sejen las circunstancias en el orden de ejecucién de la electrificacién de las lineas
incluidas en el programa.

Art. 6.° La electrificacién se ajustara a las normas generales técnicas que por
Orden Ministerial fije el Ministerio de Obras Prblicas, en un plazo no superior a
tres meses, a partir de la fecha de publicacién de este Decreto.

En el mismo plazo la RENFE redactard un anteproyecto general que abarcara
todas las lineas incluidas en el Plan de Electrificacién, sefialando de manera aproxi-
mada el material fijo y motor necesario, en forma que permita adquirir una idea
anticipada del volumen de las obras, que sirva de base para el desarrollo econémico
del Plan de Electrificaciéon.

Posteriormente, la RENFE redactara en el orden conveniente los oportunos pro-
yectos de detalle, que serdn sometidos a la tramitacién reglamentaria.

Art. 7.° La RENFE determinara los tipos unificados de material fijo y mévil,
para cuyo establecimiento se habrd asegurado previamente en los contratos a que se
refiere el art. 10 la colaboracién de los especialistas que estime necesarios.

Del mismo modo, y con dicha colaboracién, se redactarédn los Pliegos de Condi-
ciones Técnicas, Generales y Particulares y las condiciones de recepcién del material
e instalaciones.

Los tipos unificados del material, lo mismo que los Pliegos de Condiciones Técni-
cas, Generales y Particulares, deberan ser aprobados por el Ministerio de Obras
Piiblicas, y a propuesta de la RENFE podran ser modificados en el curso de la
ejecucion de los trabajos en la medida necesaria para que se adapten de la mejor
manera posible a los avances de la técnica.

Art. 8.° Para llevar a cabo el Plan de Electrificacién, la RENFE constituira,
dentro de su seno, un Departamento especial con organizacién adecuada para que
dicho Plan pueda desenvolverse eficazmente y con la necesaria independencia de
funciones en cuanto a los Servicios normales de la RENFE.

El personal técnico y auxiliar que por dicho Departamento se contrate para el
desarrollo de los trabajos de electrificacién no entrard en ningtin caso a formar
parte de la plantilla de la RENFE. :

ARrrt. 9.° Previos los correspondientes concursos ptiblicos, la RENFE firmara los
contratos parciales y establecerd los acuerdos que considere indispensables para
adquirir los elementos de la electrificacion que sean necesarios para ejecutar las
instalaciones y para poder disponer libremente de los procedimientos y servicios
técnicos que garanticen la calidad del material.

Art. 10. Al llevar a cabo los contratos y acuerdos de que hace mencién el ar-
ticulo anterior, se encomienda también a la RENFE, como misién fundamental, la
de establecer los referentes al suministro del material necesario para ejecutar la elec-
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trificacién, de tal manera, que con sujecién al plan de ordenacién industrial que
establezca el Ministerio de Industria y Comercio, se pueda, en el minimo plazo
posible, construir en Espafia todo el material especializado, tanto mévil como fijo,
que requiera la traccién eléctrica. En los citados contratos de suministros quedara
expresamente establecida la fecha a partir de la cual la construccién de estos elemen-
tos debera hacerse practicamente en Espafia.

Art. 11.  Con arreglo a las normas de principio establecidas en los articulos an-
teriores, la RENFE debera redactar y llevar a ejecucién un programa extensivo de
renovacion y modernizacién de sus instalaciones en lo que afecta a la seguridad de
la circulacién, y, en especial, las referentes a la seflalizacién, enclavamientos y co-
municaciones telefénicas.

Este programa sera sometido a la aprobacién del Ministerio de Obras Piiblicas y
su plazo base de ejecucién sera de tres afios.

Arrt. 12. Para la distribucién de las adjudicaciones de obras y suministros de
materiales, el programa de trabajos y adquisiciones correspondientes a la totalidad
del Plan de Electrificacion y su anejo el de sefializacién, se dividira en los conceptos
siguientes:

1.° Lineas de trabajo y alimentacién.

2.° Subestaciones de transformacién y conversion.
3.° Locomotoras.

4.° Automotores.

5.° Obras complementarias de la electrificacion.

6.° Instalaciones para la seguridad de la circulacién.

Por lo que afecta al concepto 5.° se entiende por obras complementarias de la
electrificacién todas aquellas necesarias para llevar a cabo las instalaciones, asi como
las que tiendan o contribuyan a extraer de la electrificacién de las lineas su maximo
rendimiento. La RENFE confeccionara el programa de las obras que deban ser in-
cluidas en tal concepto, que serd sometido a la aprobacién del Ministerio de Obras
Piblicas.

Las instalaciones comprendidas en el apartado 6.° se podran subdividir por epi-
grafes, lineas o grupos de lineas del modo que aconseje la realizacion del programa
propuesto.

Art. 13. Los gastos aferentes a cada uno de los seis conceptos enumerados en
el articulo anterior y los que correspondan a la organizacién que haya de montar la
RENFE, seran contabilizados separadamente de cualesquiera otros de esta iiltima, y
se llevaran a la cuenta de capital de la Caja especial que se instituye en el art. 16.

Arr. 14. Los fondos necesarios para el pago de patentes y procedimientos de fa-
bricacién, adquisicién de material, ejecucién de las obras e instalaciones y gastos de
todo orden, asi como para pagar las cargas financieras durante el periodo de ejecu-
cion de los trabajos, se obtendran por la RENFE mediante la emisién de obligacio-
nes que en cada caso someterd a la aprobacién del Gobierno, conforme al ar-
ticulo 7.° b) del Decreto de 11 de julio de 1941.

Al servicio financiero de estas obligaciones se atendera con el producto del canon
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de electrificacion que se define en el articulo siguiente y la garantia del Estado a
que alude el art. 17 de este Decreto.

Arr. 15. Una vez que, previas las formalidades reglamentarias, haya sido reci-
bida y puesta en explotacién cada linea electrificada, la RENFE sera deudora de un
canon equivalente al 75 por 100 de las economias que se estima han de conseguirse
por la sustitucién de la traccion eléctrica a la de vapor, canon calculado de acuerdo
con la siguiente férmula:

‘ ¢=150K (1,75P, — P,).

En donde K es la energia suministrada en Kw.-h. en la alta tensién a las subesta-
ciones de transformacién y conversién, P. es el precio medio del kilogramo de car-
bén sobre ténder en el trayecto electrificado. P: es el precio medio del Kw.-h. en
alta tensién para la linea de que se trate. Estos precios serdn los correspondientes
a la fecha de las liquidaciones..

La determinacién de estas cifras se sometard a la aprobacién del Ministerio de
Obras Piiblicas.

ARrT. 16. Dependiente de la organizacién que, segtin el art. 8.°, ha de establecer
la RENFE, existira una Caja especial de electrificacién intervenida por el Ministerio
de Hacienda y a la que se abonaran las cantidades que, con arreglo a la férmula
consignada en el articulo anterior, sean adeudadas por la RENFE. Dicha Caja
tendra ademds a su cargo la administracién de los fondos procedentes de las obli-
gaciones a que se refiere el art. 14, el establecimiento de toda clase de cuentas de la
electrificacion, la percepcién de capitales y el abono de intereses. Sus fondos seran
de la aplicacién exclusiva que define el art. 14 citado, quedando, por tanto, excluidos
de la respomnsabilidad por otra clase de emisiones que pueda hacer la RENFE con
destino a otras mejoras o ampliaciones de su establecimiento, lo que la RENFE
deberd hacer constar expresamente en las condiciones de tales emisiones.

Durante la primera etapa del Plan de Electrificacién el canon de electrificacion
contribuira al pago de los intereses intercalarios y a disminuir la emisién de obliga-
ciones. Posteriormente a aquélla, dicho canon se destinara a cubrir el interés y la
amortizacion de las obligaciones emitidas, asi como los gastos de administracién de
estos titulos.

Art. 17. Para facilitar el financiamiento de esta empresa, el Ministerio de Ha-
cienda presentara al Gobierno, y éste propondré a las Cortes, un proyecto de Ley en
el que figurardn las condiciones en las cuales el Estado prestara su aval a las emi-
siones de titulos que en virtud del art. 14 realice la RENFE y las que, en su caso,
hayan de regular las aportaciones presupuestarias con que el Estado contribuya a la
realizacién de las obras, asi como los auxilios econémicos de toda indole que aquél
prestara al referido Plan.

Art. 18. Corresponde al Ministerio de Obras Ptiblicas la alta inspeccién de las
obras y suministros. :

Dicho Ministerio decidira asimismo sobre los casos de desacuerdo o diferencia
de interpretacién de las cldusulas de los contratos establecidos entre la RENFE y sus
suministradores.
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Arr. 19. Por la divisién inspectora de la RENFE se extenderédn certificaciones
mensuales de ejecucién de obras y suministros, que serviran de comprobacién de las
inversiones realizadas en cada momento en el Plan de Electrificacién.

ArT. 20. Para facilitar el desenvolvimiento del Plan de Electrificacion en sus as-
pectos industriales, asi como para lograr el objetivo que se le asigna en el campo de
la industria eléctrica, el Ministerio de Industria y Comercio adoptara aquellas pre-
visiones y medidas que encajan dentro de su especial competencia.

Por su parte, el Instituto Nacional de Industria actuara, en cuanto al desenvol-
vimiento o instalacién de las industrias necesarias en relacién con el Plan de Elec-
trificacion, de acuerdo con las misiones y métodos concretados en su Ley constitu-
yente y disposiciones concordantes.

ARrT. 21. Los Ministerios de Obras Piiblicas, Hacienda e Industria y Comercio
dictaran las disposiciones oportunas para el mejor cumplimiento de cuanto anterior-
mente se dispone.

Asi lo dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid a 25 de enero de 1946.
FRANCISCO FRANCO.—EI Ministro de Obras Piblicas, José Maria F. Ladreda y
M. Valdés.

ORDEN de 28 de febrero de 1946 por la que se fijan las lineas que han
de constituir el Plan de Electrificacién previsto en el art. 3.° del

Decreto de 25 de enero de 1946.

Iimo. Sr.: En cumplimiento del art. 4.° del Decreto de 25 de enero de 1946 por el
que se aprobé el Plan extensivo de Electrificacion de las lineas que constituyen la
Red Nacional de los Ferrocarriles Espafioles. c

Estudiadas las circunstancias de dichas lineas, en orden al trabajo que sobre
ellas se realiza y al rendimiento del canon de electrificacién; a la urgencia de la
solucién de los problemas de explotacién planteados en las mismas; a su sitnacién
en cuanto a las posibilidades de suministro de energia eléctrica a medida del desarro-
llo del Plan de Electrificacién, y a las dificultades de abastecimiento de carbdn, asi
como a la constitucién de grupos de lineas ventajosamente explotables con traccion
de vapor o eléctricas,

Este Ministerio se ha servido disponer:
1° Las lineas que constituiran el Plan de Electrificacién de 4.500 kilémetros

(explanaci6n) previsto en el art. 3.° del Decreto de 25 de enero de 1946, seran las a
continuacién enumeradas.

1.— Leén-Ponferrada y Leén-Busdongo.
2.— Mora-Reus-San Vicente-Villanueva-Barcelona-Mataré-Empalme.
3. —Ujo-Gijon y Ramales de Asturias. -
4.—San Vicente-Villafranca-Barcelona-Granollérs-Empalme y Granollérs-Las
Franquesas.
5.—Lérida-Manresa. .
6.—Reus-Tarragona-San Vicente y Empalme-Gerona-Cerbere.
7.—Baeza-Alcéazar.
8.—Madrid-Alcazar y Castillejo-Algodor-Toledo.
9.—Madrid-Arcos.
10.—Miranda-Bilbao y Miranda-Alsasua.
11. Quintanilla-Santander.
12.—Medina-Avila y Medina-Segovia.
13.—Baeza-Cérdoba.
14.—Burgos-Miranda-Castején.
15.—Almansa-Valencia-Castellén, Silla-Cullera y Valencia-Liria.
16.—La Encina-Alicante y Jativa-Alcoy.
17.—Cérdoba-Bobadilla-Malaga (puerto).
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18.—A]sasua-Pam Plona-Cag tején,

i Iarey-Tﬂy.
21.~Lérida-Reus ¥ Picamoj i
2.-—Tarragona—CasteHdn.
23.——Valencia~TerueI.
24.~Valencia~LItieI,
25.-—M0nforte-[,a
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LAS LINEAS A ELECTRIFICAR EN LA PRIMERA ETAPA
. DEL PLAN GENERAL DE ELECTRIFICACION

Se relacionan a continuacion las longitudes de las distintas lineas que integran
la primera etapa del Plan General de Electrificacién de acuerdo con la O. M. de 28
de febrero de 1945 antes consignada.

Como en las disposiciones originales se indica, dichas longitudes son de expla-
nacién o itinerario; las dobles vias se cuentan, pues, tinicamente por la longitud de
origen a término, y por ello se consignan en columnas aparte las longitudes totales
de via sencilla resultantes, con exclusiéon de las vias secundarias de estaciones que
habréan de electrificarse también en su totalidad. Dicho se estd que las dobles vias
en ejecucién en el curso o al término del Plan quedaran automaticamente compren-
didas en el mismo.




DESIGINACION m:;::i:!iifs KMS. DE VA
1. Leén-Ponferrada y Ledn-Busdongo..............oov ciinnin 182 182
2.—Mora-Reus-San Vicente-Villanueva-Barcelona-Mataré-Empalme 229 324
3. - Ujo-Gijén y Ramales de Asturias...........covvven oonnnn - 114 114
4.—San Vicente-Villafranca-Barcelona-Granollérs-Empalme y Gra-
nollérs-Las Franquesas.......... B G e 154 211
5 = LI A NS E o v vivmvvsmmimimn s vosaimckisns monoamsage sm saiomm. ww mim s sm sea s 118 118
6.—Reus-Tarragona-San Vicente y Empalme-Gerona-Cerbére . . ... 139 200
=D oRTBr NICATARL .« < nivace iisteisivsmisnehurarsimimelssmarerss aosmiesnss i xmsmaseigermies 167 216
8.—Madrid-Alcéazar y Castillejo-Algodor-Toledo .. ..ouovovvnnn.nn. 174 322
LI 5 - 5 T B o SO S o S i Sy S 182 305
10. Miranda-Bilbao y Miranda—AIs.asua ................ R e 181 221
11. — Quintanilla-Santander.. ........ vvvveieiiiannn R R 116 116
12.—Medina-Avila y Medina-Segovia .......coovvuuniuneninannnn. 178 264
13;  Baeza-Cordobal cvosecvan snve i i 65 b ve 6is 55 il o o5 Soiwinsi as e 127 127
14.—Burgos-Miranda-Castején. ....... NG v SR R R 235 235
15.—Almansa-Valencia-Castellén, Silla-Cullera y Valencia-Liria. . S 256 230
16.—La Encina-Alicante y Jativa~AlcOy.. . .ovvvveniininnieee i 143 143
17.—Cordoba-Bobadilla-Malaga (puerto)........oovveviiiiuenan.. 195 229
18. - Alsasua-Pamplona-Castejon.. .. ...oovvevvinninaninenen., 140 140
19.—Ponferrada-Monforte y Toral-Villafranca del Bierzo........... 120 120
20.—Monforte-Vigo (puerto) y Guillarey-Tiy..............ooii.. 183 183
21.—Lérida-Reus ‘y Picamoixons-Roda ................ e 116 116
22.—Tarragona-Castellén....... ........... ‘ N 206 206
23— VRAleHOTAETBIREL < o cvimrainsuns imesra simramusmsmimrenss o susinsibsoia s AR 162 162
24 —ValetioladlIHel so cows v o ve v s s i s wo vz 0 & o [, 88 88
25.—Monforte-La Corufia y Betanzos-Ferrol del Caudillo.......... 3 229 229
26.—Redondela-Santiago-La Corufia.- . .... ........... A T { 167 167
27.—Bobadilla-Algeciras . . . covuvinreeariananrnranrirainaeanaa.s 177 177
28. Géador-Almeria (PUerfo). « -« .« vvvuvennreineereenueeinnennss 18 18
POTAEES cia: 005 s armimsa scssossims s ste 1o 4.496 5.263
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Constituyen, pues, estas lineas tres sectores bien definidos:

SECTOR NORTE

Lineas 1-3-10-11-14-18-19-20-25 - 26.
SECTOR CENTRO-SUR

Lineas 7-8-9-12-13-17 - 27 - 28.
SECTOR LEVANTE

Lineas 2-4-5-6-15-16-21-22-23-24.

Estos sectores son subdivisibles en grupos de lineas cuya electrificacién se
simultaneara de modo a guardar la sucesién relativa establecida en la clasificacién
general, salvo aquellas modificaciones circunstanciales que pudieran acordarse.




IT

EL SISTEMA Y LA TENSION ADOPTADOS
PARA LA ELECTRIFICACION

Al decidir en el afio 1921 1a electrificacién de la Rampa de Pajares con corriente
continua a la tensién de 3.000 voltios en las subestaciones, y, posteriormente, el
empleo de corriente continua a 1.500 voltios en las nuevas electrificaciones reali- -
zadas, se tomé ya por nuestro pais una orientacién adaptada ‘a las caracteristicas
econémicas de la distribucién y consumo de la energia eléctrica en Espaiia.

Cabe sefialar como hecho importante la reduccién de la tensién de 3.000 voltios
inicialmente adoptada, a la de 1.500 voltios; hecho que no significé una rectificacion
de las normas fundamentales anteriormente adoptadas, sino la acomodacién, desde
el punto de vista econémico, de las necesidades de los servicios a electrificar a las
posibilidades que por entonces podia ofrecer la técnica constructiva europea para la
electrificacién con corriente continua a alta tension. :

Es natural que al acometer el problema de la electrificacién extensiva de nuestros
ferrocarriles de via normal, haya sido cuestién especialmente estudiada la adopcion
del sistema v de la tensién a emplear en dicha electrificacion. Confirmada la exten-
sién del sistema de corriente confinua a alta tensién anteriormente adoptado, la
eleccién de la tensiéon nominal de 3.000 voltios en linea, consignada en la Norma VI-A.
de las Generales Técnicas antes transcritas, se justifica por las ventajas de todo
orden a derivar de las altas tensiones que hoy cabe utilizar en las mejores condi-
ciones técnicas y econdmicas.

Ello plantea el problema de la coexistencia de las tensiones nominales de 3.000
y 1.500 voltios, ya que es preciso utilizar el material fijo y mévil actualmente inver-
tido en las electrificaciones a 1.500 voltios, suprimiendo su dispersién actual y
concentrandolo en un grupo de lineas que permita obtener el maximo rendimiento
del mismo. Practicado el oportuno estudio se ha llegado a la conclusion de que el
grupo de lineas mas adecuado para la utilizacién de este material es el constituido
por las de Miranda-Bilbao y Miranda-Alsasua (X); Bilbao-Castejon (XIV); Alsasua-
Pamplona-Castején (XVIII), como Secciones a electrificar, juntamente con la seccién
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En el mapa adjunto se figura el esquema de la utilizacién de las tensiones de 3.000

y 1.500 voltios tal como quedar

Electrificacién.
Precisa hacer notar que se ha eliminado de este ma

Almeria (puerto), porque la prolongacién
miento y Gador, realizada con el sistema de corriente alterna trifisica a la tensién

de 6.000 voltios y 25 p. p. s., ha de continuarse con estas mismas caracter
dan lugar a la soluci

mente desligada del sistema de corriente contin

inconveniente alguno
de trafico y que no tiene relacién con nin

Electrificaciéon.
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LA CUESTION DE LA ENERGIA ELECTRICA

El Plan General de Electrificacién de Ferrocarriles entrafia en su primera etapa
el empleo de una cantidad de energ?a que no alcanzara a los 700 millones de kilova-
tios-hora al afio en el momento en que las lineas que integran el Plan se encuentren
completamente electrificadas, es decir, dentro de los doce afios del plazo previsto,
que termina en 1958.

Es, pues, interesante conocer de modo aproximado la evolucion del desarrollo de
la produccién de nuestra energia eléctrica para salir al paso, dentro de los términos
previsibles, de una impresion fundada en las restricciones que en el consumo de
energia ha impuesto la pertinaz sequia que nuestro pais ha venido padeciendo en los
ultimos afios.

Como se sabe, en Espafia la produccidn eléctrica de origen hidraulico es enor-
memente mayor que la de origen térmico. Si nos referimos al afio 1942, dltimo que
puede considerarse normal en.lo que a precipitaciones atmosféricas se refiere, la
produccién total lleg6 a 4.438 millones de kilovatios-hora, de los cuales fueron 4.064
millones de origen hidraulico y 374 millones de origen térmico; la proporcién de
estos 1ltimos es, pues, aproximadamente del 9 por 100. Es preciso llegar al afio 1945,
de sequia tan excepcional, para que aquella proporcién ascienda al 24 por 100 con
la produccién de 3.022 millones de kilovatios-hora hidraulicos y 944 millones térmi-
cos, para una total produccién de 3.966 millones.

Precisa, sin embargo, tener presente que si nuestra economia carbonera es defi-
citaria, lo es principalmente en hullas, y que la explotacién de nuestras cuencas de
antracita se hace con gran produccién de menudos, que hasta ahora no tienen apli-
cacién industrial extensiva; lo mismo sucede con importantes cuencas de lignitos,
en la actualidad préacticamente inexplotadas. Se deduce de aqui la conveniencia
econdémica de utilizar estos carbones inferiores en grandes centrales térmicas a
bocamina, con lo que se pasara de la mala utilizacién del carb6én de hulla de supe-
rior calidad nacional que se quema en los hogares de las locomotoras, a una utili-
zacién 6ptima de los carbones de inferior calidad en centrales termoeléctricas del
méaximo rendimiento.
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El desarrollo previsto para las instalaciones termoeléctricas durante la primera
etapa del Plan de Electrificacion, incluye varias centrales térmicas a bocamina, cuya
construccién se encuentra ya en marcha adelantada, tales como las de Sada, Puentes
de Garcia Rodriguez, Empresa Nacional de Electricidad en Ponferrada, Ujo y Puerto-
llano, que produciran unos 640 millones de kilovatios-hora al afio trabajando como
centrales base; centrales que entraran en servicio en el plazo de tres afios, antes de
que el desarrollo del Plan de Electrificacién pueda lograr un consumo de energia
superior a los 100 millones de kilovatios-hora al afio.

Por su parte, los aprovechamientos hidraulicos mas importantes en construccién
(asi como el de lignitos a bocamina en las instalaciones de Aliaga y Escatrén, de la
cuenca de Teruel), cuyo plazo de terminacién no excede de fines del afio 1955, pro-
duciran 5.642 millones de kilovatios-hora al afio, y para igual fecha la energia gene-
rada térmicamente con menudos de antracita a bocamina habra llegado a 855 mi-
llones de kilovatios-hora al afio; es decir, que en tal plazo se habra acrecido la
produccién de energia eléctrica en 6.497 millones de kilovatios-hora al afio, proce-
dentes, bien de centrales térmicas a bocamina o hidrdulicas. Las térmicas alimen-
tadas con menudo de antracita contribuiran, por consiguiente, a tal incremento de
la produccién, en proporcién del 13,2 por 100 del total, cifra aceptable, aun cuando
en el conjunto de la produccién que para el afio 1956 se establece, la aportacién de
origen térmico alcance la proporcién del 17,8 por 100; pues no debe olvidarse que si
la energia de origen hidraulico se renueva en ciclo ininterrumpido a través del tiempo,
la de origen térmico supone una continua disminucién del patrimonio nacional, mas
acusada en la procedente de la antracita que en el caso de los lignitos, que tienen su
mejor aprovechamiento en instalaciones térmicas preparadas también para la desti-
lacién de los mismos.

Se deduce de lo expuesto que la energia total generada en el transcurso del
afio 1956 por las centrales termo o hidraulicas hoy existentes, en construccién o en
proyecto terminado y con planes de realizacién, ascendera a 11.272 millones de kilo-
vatios-hora al aflo, partiendo de los datos de total produccién de 1943 (primero de
las restricciones), en el que la energia total generada fué de 4.775 millones de kilo-
vatios-hora.

Quien desee profundizar en el anterior tema puede consultar el Avance de eva-
luacién comparada de Potencia y Energia, procedentes de.los Aprovechamientos
Hidroeléctricos de Espafia, en relacion con la regulacion debida a Embalses y Sal-
tos de Pie de Presa, construidos y concedidos por el Estado, publicado por la Direc-
cién General de Obras Hidrailicas de este Ministerio.

El ritmo de construccién y puesta en explotacién de estas instalaciones figura,
en linea escalonada, en el gréfico adjunto. En el mismo grafico se ha figurado la
linea de tendencia del aumento del consumo de energia eléctrica, partiendo de los
datos de los afios 1940-1943, para salvar los baches producidos por las iltimas se-
quias; deduciéndose para el afio 1956 un consumo medio de 9.748 millones de kilo-
vatios-hora.

Por lo que se refiere al consumo de energia previsto para la electrificacion, los
proyectos que de las lineas incluidas en dicho Plan se tenian estudiados hasta la
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fecha, hacen prever un consumo de 115.000 kilovatios-hora por kilémetro de linea
si, para colocarse en las condiciones mas desfavorables, se tiene en cuenta el des-
arrollo del trafico que la electrificacion es capaz de producir, y los datos del con-
sumo en las lineas actualmente electrificadas, que son, por otra parte, las de mayor
densidad tipo de trafico, puede adoptarse para el conjunto de los 4.500 kilémetros de
lineas un consumo medio de 150.000 kilovatios-hora anuales por kildmetro de linea,
lo que conduciria a un total consumo de 674 millones de kilovatios-hora una vez
terminada la electrificacién de todas las lineas del Plan.

Si, por otra parte, se tiene en cuenta la implantacién de algunas industrias de
nuevo tipo, principalmente quimicas (aluminio, carburos y nitratos), y el incremento
industrial debido al desarrollo dela economia espafiola, se llega a la conclusién de
que dentro de diez afios existird un exceso de energia de unos 570 millones de kilo-
vatios-hora anuales, exceso procedente principalmente del Noroeste de Espafia, en
donde existen importantes cuencas carboneras explotables para centrales térmicas a
bocamina, y donde la densidad y frecuencia de lluvias adquieren la maxima orde-
nada, ya que los excedentes y déficits de otras cuencas se equilibran sensiblemente,
y al que precisaria afiadir, en realidad, unos 500 millones de kilovatios-hora al afio
de aprovechamientos de saltos de pie de presa del Estado y particulares, hoy en
tramitacion.

Mencién aparte de la posible aportacién de estos aprovechamientos, el cuadro
siguiente da idea, en relacién con las cuencas hidrolégicas representadas en el mapa
adjunto, de la posible energia libre o en déficit en los afios 1947-1951 y todo el 1956,
teniendo en cuenta, en este iiltimo, las nuevas industrias electroquimicas y la total
electrificacién de los 4.500 kilémetros de linea que integran el Plan.

La interconexién de las diferentes cuencas hidroeléctricas sera, por otra parte,
tavorecida con la electrificacién general de los ferrocarriles, lo que conducira a la
mejora del coeficiente de diversidad de los distintos sistemas eléctricos nacionales
en grandes y muy distintas areas y hara posible alcanzar factores de utilizacion del
orden de las 3.406 horas anuales, a que se llegé en el afio de 1943.

Finalmente, y aun cuando se trate de un argumento de sobra conocido, es intere-
sante indicar que si se parte de la férmula de equivalencia, admitida en el Decreto
de 25 de enero de 1946, entre el kilovatio-hora y el kilogramo de carbdn, lo econo-
mizado en los hogares de las locomotoras al término del Plan se aproximara a la
cifra de 1.180.000 toneladas anuales, las que, quemadas en centrales térmicas de ade-
cuado rendimiento, permitirian obtener 1.480 millones de kilovatios-hora al afio, es
decir, més del doble de la total energia necesaria al desarrollo del Plan de Electri-
ficacién.
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MAPA DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS ESPANOLAS
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CURVAS DE CONSUMO Y PRODUCCION.

CONSUMO ACTUAL e CONSUMO FUTURO PRODUCCION
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